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1. WSTEP

Celem ninicjszego opracowania jest przedstawienie warunkéw gruntowo — wodnych
oraz parametréw geotechnicznych gruntéw wystepujacych w podiozu drogi projektowanej
w miejscowosci Kierz w gminie Lubochnia w wojewddztwie todzkim.

Dokumentacja zostala wykonana na zlecenie firmy: DROWIK Pawel Frynia, z siedzibg
przy ul. Malwowej 23B w miejscowosci Rabien AB.
Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materialy:
— mapg sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500
— wyniki prac polowych
— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki  Morskiej
z dn. 25.042012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.
~ PN-EN 1997-2:2009 Eyrokod 7 — Projekiowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego.
—~ PN - 86/B — 02480 : Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntdw,
— PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe,
—~ PN - 88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
—~ PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli, Obliczenia
statyczne i projektowanie,
~ Katalog typowych nawierzchni podatnych i pélsztywnych - Zalgeznik do Zarzadzenia
nr 31 Generainego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.
— Literaturg geologiczng,

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan:
10 futy 2022 r.

Zakres badan:
- 7 otwordéw geotechnicznych (badawczych) o glgbokoscei 3,0 m

lgczny metraz wiercen 21,0 m

Zakres badan labolatoryjnych:

-2 badania laboratoryjne gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnienin (NU), w celu wykonania
analiz granulometrycznych oraz na podstawie powstalej krzywej przesiewu okreslenia
wspotezynnika wodoprzepuszezalnosei k. Probki gruntu pobrano z otworéw: OW01 z glebokosci
1,7mp.pt.iz OW04 z glgbokosei 1,0 m p.p.t.

Celem badan jest okresicnie:
- budowy geologicznej i jej stopnia ztozonosci,

- wartodci parametrow geotechnicznych gruntéw



- wystepowania, zasiegu i glgbokosci warstw gruntéw podioza, wydzielenie ewentualnych warstw
stabonosnych i nienosnych

- glebokosci wystepowania i rodzaju wéd gruntowych

Wykonane otwory badaweze wytyczono w terenie na podstawie wskazan urzadzenia GPS
i domiaréw do istniejacych obiektéw. Lokalizaci¢ otworéw wniesiono na dostarczong mape
sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 1000, stanowigca zalgeznik do niniejszego opracowania
(Zal. 1.). Rzgdne wysokosciowe otworéw obliczono drogg interpolacji migdzy punktami
wysokogciowymi na postawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WH020 OS, swidrami
spiralnymi ¢ 100 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturatnym uziarnieniu (NU)
i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej sig litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacje intensywnosci jej doplywu do
otwordw oraz pomiary lustra wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profila

geologicznego.
Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych daly podstawg do wykonania cz¢dci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolily okreslic warunki gruntowo — wodne podloza

projektowanego uktadu drogowego.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacia:
wojewodztwo: 16dzkie
powiat: tomaszowski
gmina: Lubochnia
migjscowosé: Kierz

Morfologia:

Zgodnie z dziesictnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje sie w poludniowej czgéci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesienl
Poludniowomazowieckich, a dokladnic na Réwninie Piotrkowskiej. Réwnina ta graniczy na
polnocy z Wzniesieniami Lodzkimi i Wysoczyzng Rawsks, na poludniu z Wzgbrzami
Radomszczafiskimi i Opoczyfiskimi, na zachodzie z Wysoczyzng Belchatowskg, a na wschodzie
2 Doling Biatobrzeskg. Rownina Piotrkowska jest w przewazajgce; czesci plaska z lokalnymi
obszarami falistymi.

Rzedne terenu w rejonie wykonywanych badati wahajg si¢ od ok. 182,20 m n.p.m, w czgsci
poludniowej i wzrastajg na pélnoc do ok. 189,75 m n.p.n.



4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych stwierdzi¢ mozna, ze w podlozu
badanego terenu do glgbokosci rozpoznanej wierceniami tj. maks, 3,0 m p.p.t., wystepwja grunty
czwartorzedowe, plejstocefiskie (Qp) do ktdrych zaliczono:

o orunty wodnolodowcowe (fnvioglacjaine — Opfg) wyksztalcone jako piaski pylaste i piaski
drobnoziarniste (warstwa [a) oraz piaski $rednioziarniste (warstwa Ib). W badanym
podlozu osady te zawieraja domieszki 1 przewarstwienia innych gruntow piaszezystych,
gruntéw spoistych oraz frakeji kamienistej. Do glebokosei wykonanych wiercen ich spagu
nie stwierdzono w otworach OW01-OW02,

e osady lodowcowe (glacjalne — Opg) — wyksztalcone w postaci glin piaszezystych (warstwy
serii I11). Osady te zawierajg domieszki frakeji kamienistej oraz sa przewarstwione piaskiem.
W badanym podlozu tworzg ciggle warstwy, wystepujae w otworach: OW02, OW03, OW06
i OWO07. Do glebokosci wykonanych wiercedi ich spagu nie stwierdzono w otworach OW03
i OW07.

e osady lodowcowo-zastoiskowe (glacilimniczne — Opgl) — wyksztalcone w postaci pyléw
i pylow piaszczystych (warstwa Vbl). Grunty te nawiercono ponizej wodnolodowcowych
piaskéw serii I w otworach OW04, OWO05 i OW06 i do glgbokosei wykonanych wiercen ich
spagu hie rozpoznano.

Warstwe wierzchnia badanego obszaru tworzy warstwa istniejgcej nawierzchni drogowej,
ktéra sklada sie z nawierzchni asfaltowej, podbudowy 2 kruszywa lamanego oraz z warstwy
nasypu niekontrolowanego (warstwa XI), w ktérego w sklad wehodzi piasek, zuzel, thuczen,
gleba, szklo i okruchy cegly.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w lutym 2022 1, w strefie glgbokosei rozpoznangj
wykonanymi wierceniami (maks. 3,0 m p.p.t.) wodg gruntowg o zwierciadle swobodnym
stwierdzono w dwodch otworach badawczych, w serii piaskéw wodnolodowcowych:

- w olworze OWO01 woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystapila na glebokosei
1,50 m p.p.t. (tj. na rzednej 180,70 m n.p.m.) w warstwie piaskéw srednich, kto®ych spagu do 3,0
m p.p.t. nie osiagnigto,

. w otworze OWS woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystapita warstwg
wysokosei ok. 10 em w piaskach drobnych zalegajacych na slabo przepuszezalnych pylach, na
glebokosci 2,50 m p.p.t. (4. na rzednej 185,95 m n.p.m.).

Zasilanie wad gruntowych odbywa sig przez infiltracj¢ woéd opadowych lub roztopowych.
Po diugotrwalych opadach atmosferycznych lub po roztopach poziom wody gruntowej moze by¢
wyzszy o ok. 0,5 m wzgledem stanu zaobserwowanego w trakcie badas.



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEQTECHNICZNYCH

Podloze gruntowe wystepujgce ponizej warstw konstrukcyjnych istniejgcego uktadu
drogowego i nasypow antropogenicznych podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe
podziatu przyjeto w pierwszej kolejnosci genezg i stratygrafig osaddw, wydzielajac nastgpnie
w obrebic danej grupy gruntéw warstwy réznigee si¢ litologia i wartosciami wiodgeych cech
geotechnicznych.

Wartodci charakterystyczne wiodgeych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badaf polowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechg wiodaca przyjgto wartosé charakterystyczng
stopnia plastycznosci I, a w przypadku gruntéw niespoistych — warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszezenia Ip™.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia sig nastgpujgco:

warstwa Ia:

naleza do niegj grunty wodnolodowcowe — piaski pylaste oraz piaski
drobnoziarniste. Grunty te sa malo wilgotne, wilgotne i nawodnione, $rednio
zageszezone o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszezenia '™ = 0,50. Jest to
warstwa nosna,

Osady warstwy la sg gruntami watpliwymi (piaski pylaste) oraz
niewysadzinowymi (piaski drobnoziarniste). Grunty watpliwe oraz grunty
niewysadzinowe (z uwagi na wtorny modul odksztalcenia mieszezacy sig
w przedziale 50-80 MPa), zakwalifikowano do grupy no$nosci podloza G2.

warstwa Ib: naleza do niej grunty wodnolodowcowe - piaski $rednioziarniste. Grunty te sg malo
wilgotne, wilgotne i nawodnione $rednio  zaggszczone, © wartosci
charakterystycznej stopnia zageszezenia In™ = 0,50. Jest to warstwa nosna,
Osady warstwy Ib sa gruntami niewysadzinowymi i w strefie przemarzania zostaly
zakwalifikowane do grupy nosnosei G1.

warstwy serii 1L

zaliczono do niej polodowcowe gliny piaszezyste i gliny piaszczyste z domieszka
frakcji kamienistej. Osady te stwierdzono w otworach badawczych: OW02
w strefie glebokosei 0,4-1,0 m p.p.t., w OWO03 ponizej glgbokosei 0,8 m p.pt.,
w OWO06 w strefic glebokosei 0,7-1,9 m p.p.t., oraz w otworze OW07 ponizej
glebokosci 0,7 m pp.t. Podzial tych gruntdéw na poszcezegblne warstwy
geotechniczne przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa [1Ib1 w stanie twardoplastycznym ,"=0,10

warstwa [[Ib2 w stanie twardoplastycznym 1."=0,20

W stanie nienaruszonym i pod warunkiem uwzglednienia _parametrow
geotechnicznych zawartych w Tabeli 1 grunty serii IH w_stanie nie gorszym od
twardoplastycznego sa nosne.,




Gliny piaszczyste sg gruntem bardzo wysadzinowym i na przekrojach w strefie
przemarzania zostaly oznaczone symbolem G4..

warstwa Vbl:

zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste i pyly. Grunty te sg
twardoplastyczne o  wartodci  charakterystycznej  stopnia  plastycznodci
1L, ™=0,10. Osady te stwierdzono w trzech otworach badawczych: OW04, OW05
i OW06 ponizej warstwy wodnolodowcowych piaskow.

W stanie nienaruszonym 1 pod warunkiem uwzglednienia parametrow
seotechnicznych zawartych w Tabeli | sg to_grunty nosne.

warstwa XI: tworza ja wystepujace pod podbudows z kruszywa lamanego do glebokosei 0,4-0,5

m p.p.t. antropogeniczne nasypy nickontrolowane. Z uwagi na przypadkowy sklad
i zawarto§¢  substancji  organiczne] oraz duzg zmienno$¢  parametrOw
geotechnicznych, warstwe ta nalezy kwalifikowacjako nienosna,.

Wartoéci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszezegolnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

5, WNIOSKI 1 ZALECENIA

1. W podlozu gruntowym projektowanego ukladu drogowego w miejscowosci Kierz, w gminie
Lubochnia, do glgbokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami (maks. 3,0 m p.p.t.), ponizej
istniejacej nawierzchni drogowej i nasypow niekontrolowanych (warstwa XI), zalegajg grunty
mineralne, rodzime:

- niespoiste wodnolodowcowe piaski pylaste, piaski drobno- i srednioziarniste (warstwy la

i Ib)

- spoiste polodowcowe gliny piaszezyste (warstwy serii IIT) oraz lodowcowo-zastoiskowe pyly
i pyly piaszczyste (warstwa Vbl)

2. Wszystkie grunty rodzime niespoiste oraz grunty spoiste sa nosne. W przypadku gruntow

spoistych nalezy pamigtaé, ze ich noénosé zachowana zostaje pod warunkiem nienaruszenia
struktury lub niezawilgocenia oraz przy uwzglednieniu parametréw podanych w tabeli nr 1.

Do gruntow nieno$nych, zaliczone zostaly warstwy nasypu niekontrolowanego (warstwa XI).
Osady te wystepujg ponizej warstw konstrukeyjnych istniejgcej nawierzchni do glgbokosci
0,4-0,5 m p.p.t.

Nasypy niekontrolowane _oraz grunty spoiste nie mogg shuzyé jako material do zasypki

wykopdw.
W przypadku wystgpienia w strefic posadowienia gruntéw nienosnych nalezy dokona¢ ich

wymiany, na zaggszczony piasek lub drobng pospotke. Material do budowy nowych nasypow
nalezy dobieraé¢ z uwzglednieniem normy PN-98/58-02205.



W okresic prowadzonych badan, . w lutym 2022 r. w strefie glgbokosei rozpoznanej
wykonanymi  wierceniami  (maks. 3,0 m ppt) wodg gruntowa o zwierciadle
swobodnym, nawiercono w otworach: OWO0I na glebokodei 1,50 m p.p.t. (tj. na rzednej
180,70 m n.p.m.) oraz w OWO5 na glgbokosci 2,50 m p.p.L. (4. na rzednej 185,95 m n.p.m.).
Zasilanie wod gruntowych odbywa sig przez infiltracje¢ wod opadowych lub roztopowych.

Po dlugotrwatych opadach atmosferycznych lub po roztopach poziom wody gruntowej moze
byé wyzszy o ok. 0,5 wzgledem stanu zaobserwowanego w trakcie badan.

Z uwagi na znaczne odlegloéei migdzy otworami (migdzy 139 a 276 m), nie mozna wykluczy¢
mozliwosei wystgpienia wody gruntowej lub sgczefi na odcinkach migdzy wykonanymi
otwormi.

Zgodnie z ,Katalogiem typowych nawierzchni podatnych i pélsztywnych” - Zalgcznikiem do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.,
wystepujacym w badanym podlozu gruntom zostaly przypisane grupy noénosei podtoza ,,G™:
grunty rodzime:

- niespoiste piaski $rednioziarniste sa gruntami niewysadzinowymi i zakwalifikowane zostaly
do grupy no$nosci podloza G1i

— niespoiste piaski drobnoziarniste sg gruntami niewysadzinowymi i zakwalifikowane zostaly
do grupy noénoéci podltoza G2

— niespoiste piaski pylaste sa gruntami watpliwymi i zakwalifikowane zostaly do grupy
nosnosci podloza G2

_  spoiste gliny piaszczyste s3 gruntami bardzo wysadzinowymi. W stanie
twardoplastycznym zaliczone zostaty do grupy nosnosei podtoza gruntowego G4.

Pylom piaszczystym i pylom nie przypisano grup noénosci podioza gruntowego z uwagi na
ich wystepowanie ponizej strefy przemarzania.

W $wictle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych”, z uwagi na dominacj¢ w badanym podlozu, ponizej istnicjgce] nawierzchni
oraz nasypéw niekontrolowanych, rodzimych gruntéw nosnych i lokalne wystgpowanie
wody gruntowej ponizej strefy przemarzania, rozpoznane warunki mozna przyjaé jako proste.
Projektowany ukiad drogowy z odwodnieniem proponuje si¢ zakwalifikowaé do pierwszej
kategorii geotechniczne;j.

Ostateczng decyzje o kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie z ww.
“Rozporzadzeniem..." podejmuje Projektant.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podloza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

Ladz, huty 2022 1.
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
i |

Profil numer OWO01

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr: 3.1

Wiertnica: WHO 20 OS

Miejscowosé: Kierz

Gmina: Lubochnia

Powiat: tomaszowski
Wojewbdztwo: lodzkie

Wierce

Obiekt:
Zleceniodawca: Biuro projektowe ,, DROWIK,,

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

ukiad drogowy

nie: GEQ-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Rzedna: 182.20m n.p.n%. Glebokos¢: 3.00 m

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 10-02-2022
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T ] ; 0.50| piasek pylasly brazowy z domieszka pylu Pr+Il la |mwhv| szg | 0.50
L 0.70| plasek $redni brazowo-szary z domieszkg piasku
REN drobnego
e Ps+Pd b {mwhv| szg | 0.50
Y Vgl | | : , :
150 5|8 el L 150| piasek $redni brazowo-szary z domieszkg piasku
g 2 s drobnego Ps+Pd Ib nw | szg | 0.50
8|21 20 - . . |
o b7 2.00| piasek $redni szaro-brazowy
- % % .'_'.'_' Ps b | nw | szg | 0.50
= o 3.00
[
Profil numer OW02 Rzedna: 183.70 m n.p.m. Data: 10-02-2022
BT eA nawierzchnia asfallowa -
L Y900 0.04 —_podbudowa z kruszywa tamanego (tluczen+P) (tluczen+P)
0.22 |___nasyp niekontrolowany (Pd+H+okr.cegly) NN (Pq¥H+okr.cegly) XI
040| glina piaszczysta brazowa z domieszkg oloczakéw
Gp+KO llib1 | mw | fpl 0.10
1.00| piasek pylasty brazowy z domieszkg piasku
drobnego z domieszkg piasku gliniastego Pa+Pd+Pg la | mw | szg | 0.50
Blel
& E 1.60| piasek drobny zoity
“E 3 Pd la | mw | szg | 0.50
8120 ;
i . 2.00| piasek $redni zolto-brazowy z domieszka
b i otoczakow
DRI Ps+KO b [mwhv| szg | 0.50
et 2.70| piasek $redni brazowy z domieszkg otoczakow Ps+KO b mw | szg | 0.50
et N 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Profil numer OWO03

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr: 3.2

Wiertnica: WH0 20 OS

Miejscowo$¢: Kierz
Gmina: Lubochnia
Powiat: tomaszowski
Wojewodztwo: todzkie

Obiekt:

uklad drogowy

Zleceniodawca: Biuro projektowe ,,DROWIK,,

Wierce

nie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 186.85m n.p.rr}. Glebokos¢: 3.00 m

Skala1:50 \ Data wiercenia: 10-02-2022

0 @ 2 2
cR P 5 gl 8| 2
20 o rofil B %_ a €
2 %g Z| €| litologiczny Przelot Opls litologiczny = £1 B 5|l o | =
gl oag| 2 8 Se| 2| §
g ; 5 |78 %\
[mppt]| @
1 2 3 7 8 9 10 | 1 12 | 13
~.pawierzchnia asfaltowa -
podbudowa z kruszywa lamanego (ttuczeri+P) (tiuczen+P)
[__nasyp niekonlrolowany (Ps+zuzel+tluczen) nN (zuzel+Ps+tluczen) XI
piasek drobny ciemnobrazowy przewarstwiony
piaskiem pylastym Pd/iPx la |mwhv| szg | 0.50
glina piaszczysta brazowa z domieszkg otoczakow
Gp+KO b1 | mw | tpl 0.10
Ble
B3
2| e
@ |2 SR
L glina piaszczysta brazowa
Gp b2 | mw | tpl 0.20
glina piaszczysta brazowa
Gp b2 | mw | tpl 0.20
Profil numer OW04 Rzedna: 187.90 m n.p.m., Data: 10-02-2022
g.:.@ahﬁ\\__\@erzmnia asfaltowa -
<> : 0.02 L__podbudowa z kruszywa tamanego (tluczen+P) (ttuczen+P)
m/s\d 0.23| nasyp niekonlrolowany (Ps+zuzel+tuczen+galiod +zuzel+tluczen+szhi!
IS 050 piasek $redni zolty z domieszkg piasku drobnego
S Ps+Pd Ib | mw | szg | 0.50
F1.0 L2 50
: 1.20 gﬁ:g@fﬂrobny brazowy przewarstwiony piaskiem Pd/Px la |mwhv| szg | 050
- P
E‘ § o~ s 150 plasek pylasly brazowy z domieszkg pylu
HE WY
z|e N
& fid
S|% 20 | L. Px+Il la |[mwhv| szg | 0.50
o
e 260| pylplaszczysty szaro-brgzowy na pograniczu N
IS piasku pylastego 11piPx Vb1 | mw | tpl 0.10
3.0 3.00
]

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWO05

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr: 3.3

Wiertnica: WHO 20 OS

Miejscowo$¢: Kierz
Gmina: Lubochnia
Powiat: tomaszowski
Wojewoddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: Biuro projektowe ,, DROWIK,,
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Doz6r geal.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 188.45m n.p.ni. Gleboko$é: 3.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 10-02-2022

98 2 al . 2
28 @ Profil 2 8| 8| £
4 P Q
'% %gg‘ ‘g litologiczny Ll Opis litologiczny ;’ %g % (Em o =
[0} 2 0 0 @ 9 c
0 " 8 E =8| 2| 8
= [mp.pti| & [ m] m) @ %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
D24 awierzchnia asfallowa -
E s 0.01 podbudowa z kruszywa lamanego (tluczeri+P) (tluczen+P)
é 5 0.15| nasyp niekontrolowany (Pd+zuzel+okr.ceghipd+zuzel+okr.cegly)| Xl
0.50| piasek drobny brazowy
Pd la mw | szg | 0.50
Ble
g 5 1.60| piasek drobny brgzowy z domieszka piasku
g -;,_,l pylastego
Pd+Px la |mwhv| szg | 0.50
YV V : - -
2.50 2.50  piasek drobny brazowy przewarstwiony piaskiem PdIfPx la nw | szg | 0.50
260 “pylastym o '
pyt bragzowo-szary na pograniczu pytu
300 ~Piaszczystego wp Vb1 | mw | tpl 0.10
Profil numer OW06 Rzedna: 189.10 m n.p.m. Data: 10-02-2022
:{.-.@4& |~.nawierzchnia asfaltowa =
£ ,:,-46” 0.02 |__podbudowa z kruszywa lamanego (tluczern+P) (tluczen+P)
‘,‘)_‘}'},‘4 0.27 nasyp niekonirolowany (zuzel+Ps+KO) nN (zuzel+Ps+KO) X|
- sl 0.40| piasek drobny brazowy przewarstwiony piaskiem
—__pylastym - PdifPx la | mw | szg | 0.50
0.70 glina piaszczysta brazowo-szara
Gp b1 | mw | tpl 0.10
Ble
&= " 1.90| piasek pylasty szary z domieszka pylu
* L P+ la |mwhw| szg | 0.50
i ,.__, e 2.50| piasek pylasty szary przewarstwiony pylem
L piaszczystym Px/itip la w | szg | 0.50
j“"_‘_‘, = 2.80( pylpiaszczysty szary przewarstwiony piaskiem npiPa Vb1 | mw | tpl 0.10
3.0 3.00 wastym

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWO07

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr: 3.4

Wiertnica: WHO 20 OS

Miejscowosé: Kierz Obiekt:
Gmina: Lubochnia
Powiat: tomaszowski

uklad drogowy

Zleceniodayca: Biuro projektowe ,,DROWIK,,
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 189.75m n.p.nf. Gleboko$¢: 3.00 m

Skala 1:50 i Data wiercenia: 10-02-2022

Wojewobdztwo: todzkie Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz
38 2 - .
28 © Profil 3 8| 2| €
= %_g z g litologiczny Prasiot Opis litologiczny 2 %% £ 5| o | =
8 org| 2 é gzl 21 §
o g - > 8 ?' w
= [mpp| @ | [m] m] @ &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
'?.;.c',-'..'p;V ~.nawierzchnia asfaltowa -
% 0.02 ~_podbudowa z kruszywa lamanego (tluczen+P) (luczen+P)
ot s, 0.20 |__nasyp niekonirolowany (zuzel+Ps+okr.ceglpN (zuzel+Ps+okr.cegly) Xl
B ' 0.40| piasek drobny clemnobrazowy z domieszkg piasku
—_pylastego Pd+Px Ib |mwhv| szg | 0.50
0.70 glina piaszczysta brazowa z domieszkg otoczakow
Gp+KO b1 | mw | 1Ipl 0.10
4k
2|8 160 glina piaszczysta bragzowa
L
Lo Gp b2 | mw | tpl 0.20
. / o 260| glina plaszczysta brazowa przewarstwiona
2.’7& /// piaskiem GpilP b2 | mw | tpl 0.20
30 =L L0 2.90 [ glina piaszczysta brgzowa Gp b2 | mw | tpl 0.20
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

4.1
Zbiorcze zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéow
o Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podloza gruntowego sporzgdzona w celu
et budowy drogi w miejscowosci Kierz w gminie Lubochnia w wojewddztwie 16dzkim
Lokalizacja: Kierz, gm. Lubochnia
Obiekt: uklad drogowy
Grunty niespoiste
Lp. Nr otw. plaiet Nazwa gruntu - Fralkeic K fou'd]
[mp.pt] z P A+l wg t. Beyera | wg USBSC

L owo1 1,70 Piasek $redni 0,0 99,4 0,6 46,66 14,04
2. oOWwo4 1,00 Piasek $redni 0,4 97,0 2,6 6,65 2,37

Badania wykonal/a:  mgr Karolina Kawalec ,\((é I AL &(/(/

11.02.2022 r,




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczyiiskicgo 7/29

Obiekt: uklad drogowy

Analiza granulometryczna (sitowa)

Lokalizacja: Kierz, gm. Lubochnia

Zal. 4.2.1

Srednica zastgpeza ziarna - d [mm)

Nr otworn: OW01 Glebokosé pobrania: 1,70 mp.p.t.
Masa probki 504,84
Wielko$¢ ziaren Masap ; Zawarto$é A . Charakterystyka krzywej
(] pozostalosci na frakeji [%] zawartosci vt el
sicie frakcji [%]
>2 0,02 0,00 0,0 djp [mm] 0,22
2-1 0,60 0,12 0,1 dyp [mm] 0,26
1-0,5 41,41 8,20 8,3 d;p [mm] 0,31
0,5-0,25 396,18 78,48 86,8 dso [mm] 0,35
0,25 -0,125 57,30 11,35 98,2 dgo [mm] 0,38
0,125 - 0,05 6,26 1,24 99,4 U 1,73
<0,05 3,01 0,60 100,0 o) 1,15
suma 504,78
Nazwa gruntu: Piasek §redni
Wspolezynnik wodoprzepuszezalnosci:
m/'s m/d
Wiale 5,40E-04 46,66
Beyera:
Wg wzoru 5.
USBSC: 1,62E-04 14,04
Frakcje
ilowa pylowa piaskowa Zwirowa kam =
g 0,0 f’ . > 100 F\i
& 100 — - -}4 —tHHH{{o @
Z 200 - - 80 i
i g
§ 300 +— |1+ — —{- o 2
o -
£ 40,0 M R A . HHHHH 0 E
g I
£ 50,0 — -+ — — — 50 §
g o
s 60,0 - - = —-/——— - 40 2
e =
7 700 — - e o L e - - SHitpo B
o 800 1T = — -HH e o
& o
‘é 90,0 - “H } —HA 10 g
& 1000 Lo dIUUL LR | A | b 0 ]
0,001 0002 0,01 O py G5 G 4 10 0 100

Badanie wykonal:

Badania wykonano zgodnie z normg PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

mgr Karolina Kawalec

11.02.2022 r,

{

|




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 422

Obiekt: uklad drogowy
Lokalizacja: Kierz, gm. Lubochnia

Nr otworu: OW04 Glebokos¢ pobrania: 1,00 m p.p.t.
Masa prébki 522,94
Wiclkos¢ ziaren Masa’ y Zawarto$é Suma' . Charakterystyka krzywej
pozostalosci na s zawartodci N
[mm] it frakeji [%] frakeji [%] uziarnienia
>2 2,15 0,41 0,4 d;g [mm] 0,09
2-1 3,07 0,59 1,0 dyo [mm] 0,12
1-0,5 59,82 11,44 12,4 dyp [mm] 0,18
0,5-0,25 233,64 44,68 57,1 dsg [mm] 0,27
0,25 -0,125 155,36 29,71 86,8 dgo [mm] 0,31
0,125 - 0,05 55,16 10,55 97,4 u 3,44
<0,05 13,50 2,58 100,0 C 1,16
suma 522,7

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Wspélezynnik wodoprzepuszezalnosei:

m/s m/d

we tablic 7,70E-05 6,65

Beyera:
wg wWzoru
2,74E-05 2,37
USBSC: ’
Frakcje
S 0,0 itowa pylowa piaskowa a_— e .,2,.}"’”0“."3 kam. 100 T
& W =
% 100 - - 1 HiH9o B
3 / 3
20,0 / 80 &
. ]
g 300 —HH 1 HHT HHL Hipo &
vu =
£ 00— S AT - 60 E
£ 500 ——11 Htise
& 2
2 60,0 1 S H I o 2
z B30 e
§‘ 70,0 T i %
o 80,0 +———H 1111t - — 1 HHHRo S
A “n
<
E 90,0 - —t 1 S R A I — H—— R \é
Pg
X 1000 ==cf=l=teltlH ""l“'”?ms . e
0,001 0002 001 o1 U1 10 40 100
Srednica zastgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec '

%/)\wa[;bu/ '

11.02.2022 r.

Badania wykonano zgodnie z normg PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

-NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba

- Nm - hamut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - 2wir

- Po (g) - pospolka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - piasek drobny

- Pr - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-IT - pyt

-IIp - pyt piaszczysty

-G ~-glina

- Gp (z) - glina piaszczysta (zwigzia )

- Gr - glina pylasta

Znaki dodatkowe :

+ - domieszki

i - przewarsiwienia

/ - ha pograniczu

() - okreslenia uzupelniajace
Geneza i stralygrafia :

Qh - czwartorzed , holocen

Qp - czwartorzed , plejstocen

fg - utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )
g - utwory glacjalne ( polodowcowe )
d - osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - warto$¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - Srednio zaggszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I.= 0,15 - warto$¢ stopnia plastycznosci

pt - plynny
mpl - migkkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny
pzw - potzwarty

zZw - zwarty

Oznaczenia wilgotnosci gruntu :

mw.

mato wilgotny
w. - wilgotny
m. - mokry

nw.

nawodniony

Inne oznaczenia :

~—

__ — — =granice warstw geotechnicznych

- granice litologiczne

lla - numer warstwy geotechnicznej
° 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu
1 - numer otworu

229,50 - rzgdna otworu w m n.p.m.

vYvY_ 25 -swobodne zwierciadio wody

gruntowej w m p.p.t.
2 - zwierciadlo wody ustalone
2.5 . zwierciadto wody nawiercone
V¥ _ 2,4 -poziom sgczenia

-.—.— = poziom zwierciadla
wéd gruntowych




